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Anhang A. SIMULATION DER KONTROLLIERENDEN
ZUSTANDE IN GEWOHNLICHEN
VEKTOR-ADDITIONSSYSTEMEN

Kontrollierende Zustdnde kinnen laut Lemma 3.3 auch in Vektor- Additionssystemen
simuliert werden. Diese Simulation wollen wir hier etwas genauer schildern. Als Basis
nehmen wir wieder das Petri-Netz aus dem Beispiel A66.5 (§3), das zwei kontrollierende
Zustdnde enthdlt. Der Aufwand dieser Simulation ist betrdchtlich. Erforderlich sind drei
zusdtzliche Stellen r,,r,,r; und dariiberhinaus jeweils zwei Transitionen fiir jeden kon-
trollierenden Zustand. (In unserem Beispiel: t{3},t$3) fiir den Zustand q, und t$?),t53 fiir
q.). Das Petri-Netz simuliert den Zustand q,, bzw. q,, wenn die Markierung auf den

zusdtzlichen Stellen entsprechend
m(r)=(1,6,0) fiir q,, bzw. m(r)=
=(2,3,0) fiir q, ist. Andere Mar-
kierungen sind als Zwischenzustdnde
zu verstehen, die im urspriinglichen
Petri-Netz nicht vorkommen. Im
Anfangszustand m,(A66. A1) ist nur
die Transition t$*) aktiviert und
nachdem sie gefeuert hat ist das die
t{). Wir haben dann m(r)=(6,0,1)
und in diesem Zustand sind die
Transitionen t, und t, aktiviert (d.h.
genau diejenigen, fiir die q*(t)=q,
gilt !). Feuert die erste der beiden,
dann erhalten wir wieder die Aus-
gangsmarkierung auf den zusdtzli-
chen Stellen. Andernfalls lautet diese
Markierung m(r)=(2,3,0), was mit
dem kontrollierenden Zustand q, zu
identifizieren ist. Die Transitionen
t§2) und t§3 sind jetzt blockiert und
bleiben es wdhrend und nach dem
Schaltvorgang t53t%3, der dann
m(r)=(3,0,2) liefert ( A66.A2). In
diesem Zustand sind ausschlieflich

Abb. A 1. Kontrollierender Zustand q .
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die Transitionen t, und t, aktiviert.
Feuert die erste der beiden, dann
erhalten wir wieder m(r)=(2,3,0)
und die Transitionenfolge t5t53)
(und nur diese) kann erneut feuern.
Feuert jedoch die Transitiont,, dann
erhalten wir m(r)=(1,6,0), was mit
q., gleichzusetzen ist. Wieder kann
(ausschlieflich) die Transitionen-
folge t{7t§%3  feuern usw. Unser
Petri-Netz geniigt offensichtlich
(PN*) - ist also ein Vektor-Addi-
tionssystem, das die in Abb. 11 zu-
sammengestellten Simulationsva-
rianten komplettiert. Wir halten fest:
der Aufwand dieser Simulation setzt
sich aus drei zusdtzlichen Stellen,
sowie 2 |Q| zusdtzlichen Transitio-
nen zusammen. (Letzteres gilt na-
tirlich auch dann, wenn das zu si-
mulierende Petri-Netz inhibitor-
Kanten enthdlt und diese als Simu- Ab66.22. Kontrollierender Zustand q,.
lationsmittel nicht verfiigbar sind.

Diese Simulation ist offenbar als schwach zu bezeichnen, weil sich jeder zu si-
mulierende Schaltvorgang in Etappen vollzieht. Dem Feuern einer beliebigen Transition im
‘urspriinglichen Petri-Netz entspricht stets eine auf drei Transitionen zurlickgehende
Schaltfolge im Simulationsnetz. Die zu der Schaltfolge t\t,tst (1))t t; (wie in allen
bisherigen Beispielen) dquivalente Schaltfolge lautet in diesem Fall:

Auch hier wollen wir vollstindigkeitshalber die Zustandsverdnderungen bei der Umsetzung
dieser Schaltfolge studieren. Die Zustinde m,,m,, my,mgs,m,,my sind die bereits er-
wdhnten Zwischenzustdnde,! die iibrigen sind mit (erreichbaren ) Zustdnden des zu simu-
lierenden Petri-Netzes zu identifizieren.

1 Dennoch gehoren die Markierungen der ersten drei Stellen stets gur Erreichbarkeitsmenge des urspriinglichen
Petri-Netzes, was auch der Sinn der Simulation ist. Die Unterscheidung zwischen diesen beiden Zustandsarten
ist ausschlieBlich simulationstechnisch bedingt.
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